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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی بر خصوصیات کمّی و کیفی علوفه سورگوم (م 0۱6010۲ 6076۷) رقم 
اسپیدفید. آزمایشی در سال زراعی 1388 به‌صورت کرت‌های خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با تیمار و سه تکرار در مزرعه 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه اجرا شد. فاکتور اصلی شامل رژیم‌های مختلف آبیاری (آبیاری بعد از 00 »100 و440 میلی‌متر تبخیر از 
تشتک تبخیر کلاس ۸ و فاکتور فرعی شامل (کود زیستی بیوسوپر و فسفات بارو 110.2 درصد کود شیمیایی» کود زیستی70-1 درصد شیمیایی» کود 
زیستو( لا درصد شیمیایی, کود زیست,-20 درصد شیمیایی) بودند. نتایج نشان داد بیش‌ترین میزان عملکرد علوفه خشک 208 تن در هکتار) با 
مصرف 100 درصد کود شیمیایی بدون اختلاف معنی‌دار با تیمار کود زیستی+72 درصد کود شیمیایی به‌دست آمد. هم‌چنین کم‌ترین میزان عملکرد 
علوفه خشک 400 تن در هکتار) نیز با کاربرد انفرادی کود زیستی حاصل شد. با افزایش دور آبیاری از میزان عملکرد علوفه خشک سورگوم کاسته شد. 
به‌طوری که میزان عملکرد علوفه خشک در دور آبیاری اول نسبت به دور آبیاری دوم و سوم به‌ترتیب 1004 و2044 درصد افزایش یافت. بیش‌ترین 
میزان ماده خشک قابل هضم. کل ماده غذایی قابل هضمء ارزش نسبی تغذیه‌ای و انرژی ویژه شیردهی با کاربرد تلفیقی کود زیستی+25 درصد کود 
شیمیایی به‌دست آمد. هم‌چنین بیش‌ترین میزان شاخص‌های ۲ ۰۷۷۹ 3/1( 123۷۲۲ ۰11۲ 12۳۷ رطل و نسبت برگ به ساقه در دور آبیاری 
سوم 4 میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر) مشاهده شد. هم‌چنین نتایج نشان‌دهنده این است که با افزايش دور آبیاری میزان ۸97 و ۲۳ کاهش 
یافت. به‌طوری که میزان ۸۲۱۳ و ۳« در دور سوم نسبت به دور اول آبیاری 10029 و398 درصد کاهش یافت. به‌طور کلی کاربرد تلفیقی کودهای 
زیستی و شیمیایی منجر به افزايش عملکرد علوفه خشک و بهبود کیفیت آن در شرایط تنش خشکی گردید. 


واژه‌های کلیدی: ازتوباکتر انرژی ویژه شیردهی, بیوسوپر» دیواره سلولی» کود زیستی 

مقدمه خشکی به‌عنوان یکی از مهم‌ترین عوامل محدودکننده رشد گیاهان 
۳ ۱ ۲ شناخته می‌شود (2008 .21 اه 121601 :2007 ,عه1254۲). از 
تنش‌های محیطی از مهم‌ترین عوامل کاهش عملکرد محصولات 1 می‌شود | ۱ ‌ 
0 1۳ و 99 آن‌جایی که در کشور ما نزولات منابع آبی محدود 
کشاورزی محسوب می‌شوند. در میان تنش‌های مختلف محیطی, نی ر کشور ما نزو موی مرو ك بی 2 
می‌باشد. از این‌نظر استفاده بهینه از آب موجود کاملا ضروری به نظر 
1 و5 - دانشجوی دکتری زراعت» گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی دانشکده می‌رسد (2003 ,[1۷120 [طه۸). از این‌رو, اجرای برنامه‌های 

کشاورزی دانشگاه مراغه 
2 و3 و4 - به‌ترتیب دانشیا, استاد و استادیار گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی 


تحقیقاتی جهت برنامه‌ریزی و مدیریت صحیح آبیاری در مزارع کشور 


نواد از گز رز زراعی» | ۲ ِ است. 
ناشکنه کشاوززی ناه مراد به‌عنوان یکی ازگزینه‌های به‌زراعی» امری لازم و ضروری 
(* - نویسنده مسئول: .00.26طهمتوجم ۵ 0ممصمه»عزن۸ :افص کم آبی علاوه بر اثر منفی بر عملکرد گیاهان» باعث بروز یا تشدید 
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سایر تنش‌ها به ویژه تنش کمبود عناصر غذایی و اختلال در روند 
جذب و ذخیره عناصر غذایی شده که علاوه بر مصرف بی‌رویه 
کودهای شیمیایی» کاهش عملکرد دانه و علوفه را نیز به دنبال خواهد 
داشت. در این راستا کشت گیاهان متحمل به خشکی و امکان توسعه 
هر چه بیش‌تر این گیاهان در مناطق خشک و نیمه‌خشک مهم تلقی 
می‌گردد. از راهکارهای بهینه‌سازی مصرف آب. کم‌آبیاری است که 
طی آن به گیاه اجازه داده می‌شود مقداری تنش آبی را در طول فصل 
رشد تحمل نماید (2001 ,.21 61 77202). 

از طرفی در کشاورزی مرسوم به‌منظور افزايش تولید محصولات 
کشاورزی در واحد سطح. تولید کنندگان به استفاده کودهای شیمیایی 
روی آورده‌اند. مصرف بی‌رویه کودهای شیمیایی» سموم و آفت کش‌ها 
مشکلاتی از قبیل کاهش کیفیت ماده آلی خاک افزایش هزینه‌های 
تولید. آلودگی منابع طبیعی, آب‌های سطحی و زیرزمینی» افزایش 
آفات و بیماری‌ها» فرسایش شدید خاک و در نهایت تخریب منابع 
طبیعی را ایجاد می‌نماید (2005 .21 6 ۷۷۷). امروزه با گذشت 
سال‌ها از وقوع انقلاب سبز و کاهش مجدد نسبت رشد عملکرد. 
استفاده از سیستم‌های زراعی کم‌نهاده و ابداع شیوه‌های نوین مدیریت 
بهره‌برداری از منابع به‌منظور دستیابی به اهداف کشاورزی پایدار از 
اهمیت ویژه‌ای برخوردار است. در اين بین» استفاده از کودهای زیستی 
به‌منظور کاهش مصرف کودهای شیمیایی و افزایش عملکرد گیاهان 
زراعی راهبرد مهمی در جهت حرکت به سمت کشاورزی پایدار است 
(2003 ,رمعع۷), کودهای زیستی شامل مواد نگهدارنده و جمعیت 
متراکمی از یک یا چند نوع ارگانیسم مفید خاکزی و یا فرآورده 
متابولیکی آن‌ها است که صرفا به‌منظور تأمین عناصر غذایی مورد نیاز 
گیاه در یک اکوسیستم زراعی به‌کار فی زونه ( ,ات9 عک هت 
5 تأمین عناصر غذایی به‌صورتی کامللاً متناسب با تغذیه طبیعی 
گیاهان. کمک به تنوع زیستی, تشدید فعالیت‌های حیاتی؛ بهبود 
کیفیت و حفظ بهداشت محیط زیست و در مجموع حفظ و حمایت از 
سرمایه‌های ملی (خاک» آب. منابع انرژی غیرقابل تجدید) از مهم‌ترین 
مزایای کودهای زیستی محسوب می‌شوند (2007 ,102 ۷2۵ 

کودهای زیستی حاوی قارج‌ها و باکتری‌های مفید حل‌کننده 
غناهنه غناتن صتته کول بااسیدی کرقاخ هاگ وبا تنم 
آنزیم‌ها باعث آزادسازی این عناصر از ترکیبات پیچیده معدنی و آلی 
شده و در دسترس گیاه قرار می‌گیرند (2015 ,81901), کودهای 
زیستی فسفاته حاوی دو نوع باکتری حل کننده فسفات از گونه‌های 


باسیلوس لتتوس" و سودوموزاس پوتیدا" می‌باشد که با ترشح 
اسیدهای آلی و اسید فسفاتاز قادرند فسفر نامحلول خاک (به‌ویژه در 
مناطقی که کلسیم خاک بالا باشد) را به‌فرم محلول قابل جذب گیاه 
تبدیل کند و به‌دلیل توسعه‌ی سیستم ریشه‌ای و بهبود جذب آب در 
مقابله با شرایط تنش کم‌آبی نیز نقش موثرتری دارد ( ,امصطعنظ 
5 در بین باکتری‌های حل کننده فسفات» باکتری‌های جنس 
سودوموناس به‌دلیل گستردگی و پراکنش در خاک‌هاء توانایی تولید 
متابولیت‌ها از اهمیت ویژه‌ای برخوردارند. از مهم‌ترین مزایای تلقیح 
بذر با این باکتری‌ها می‌توان به افزایش سرعت جوانه‌زنی افزایش 
رشد ريشه, افزایش سطح برگ افزايش مقاومت به خشکی, افزایش 
فعالیت میکروبی و فراهمی عناصر غذایی اشاره نمود ( ,(۷6۵56 
3 کادر و همکاران (2002 ,.21 61 162067) نتیجه گرفتند کاربرد 
کودهای زیستی علاوه بر کاهش میزان استفاده از کودهای شیمیایی 
موجب افزایش رشد ريشه. افزایش جذب نیتروژن» روی و پروتئین 
دانه و افزایش 18 درصدی عملکرد دانه گندم ( نادعه 171/6 
م1) شد. بیلال و همکاران (2017 .21 6 121ظ) گزارش کردند که 
باتلقیح بذور یولاف ),1 ۵ ۸۷۵/۱۶) با کودهای زیستی 
آزوسپیریلیوم و ازتوباکتر تعداد پنجه ارتفاع بوته» نسبت برگ به ساقه, 
عملکرد ماده خشک» عناصر معدنی» فیبر خام» پروتئین خام. عملکرد 
پروتتین خام و عملکرد پروتئین خام قابل هضم علوفه آن به‌ترتیب 
9 959. 2/51 16/94, 10720, ۰17/59 14/0, 3791 و 
661 درصد نسبت به عدم تلقیح افزایش یافت. راعی و همکاران 
(2013 ,.21 )6 26) نتیجه گرفتند کاربرد تلفیقی کودهای زیستی با 
شیمیایی باعث افزایش خصوصیات رشدی و عملکرد علوفه‌ای 
سورگوم نسبت به کاربرد جداگانه هر یک از کودها شد. یزدانی و 
همکاران (2009 ,.21 6 [۷22020) نیز در بررسی‌های خود اظهار 
داشتند که کاربرد باکتری‌های حل‌کننده فسفات و ریزوباکتری‌های 
محرک رشد گیاه توأم با مقادیر مناسبی کود شیمیایی تأثیر معنی‌داری 
بر عملکرد کمّی و کیفی ذرت (مآ 76۶ 700 داشت. یانگ و 
همکاران (2005 ,.له 6 ۷202) گزارش کردند که با مصرف کودهای 
شیمیایی و کود زیستی به‌صورت تلفیقی شرایط مناسب و مطلوب 
برای رشد گیاه فراهم می‌شود به‌طوری‌که مصرف کودهای زیستی 
فسفره به‌صورت تلفیقی سبب بهبود قابلیت دسترسی فسفر خاک 
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مین نوف تاتیی کزدهای. نیمیایی زار تولیدات کشتاورزین افزاشن 
می‌دهد. 

علی‌رغم بارز بودن جایگاه گیاهان علوفه‌ای در تعلیف دام در 
ایران نسبت به تولید و مدیریت این گیاهان در مقایسه با دیگر 
محصولات زراعی کم‌تر توجه شده و این امر به کمبود پروتئین 
حیوانی توأم و کاهش کیفیت علوفه تولید شده منجر شده است 
(2016 ,.له اه عحودلا تاعطدل). کیفیت علوفه. به مجموع مواد 
تشکیل‌دهنده گیاهی اطلاق می‌شود که استفاده دام از علوفه را تحت 
تأثیر قرار می‌دهد. کیفیت علوفه به‌عنوان تابعی از مصرف علوفه تحت 
تأثیر صفاتی از قبیل درصد پروتئین خام. کربوهیدات‌های محلول در 
آب"» خاکستر علوفه » ارزش نسبی تغذیه‌ای انرژی ویژه شیردهی* 
کل ماه تقایل هی باه زک رفن امه ق وا 
هضم دیواره سلولی بدون همی‌سلولز" و دیواره سلولی " قرار می‌گیرد 
می‌گیرد ( ,۱۷۲۵2۵20025 تتهعط!۲2 :2013 .له 6۲ 22220[ 
16 

سورگوم با نام علمی 1۷0606۲ () ۱6۵۱۵۲ 5078/۱ 
به‌عنوان یک گیاه زراعی دومنظوره (دنه‌ای و علوفه‌ای) پس از گندم, 
جوء برنج و ذرت پنجمین غله مهم جهان شناخته شده که نقش مهمی 
را در تغذیه انسان و دام ایفا می‌نماید (2013 .له 66 12020220). از 
سورگوم می‌توان به‌صورت علوفه سبز» خشک و سیلو شده و یا 
به‌عنوان چرای مستقیم دام‌ها استفاده نمود. با توجه به اینکه ذرت 
به عنوان یک گیاه علوفه‌ای مهم برای تولید عملکرد علوفه بالا در هر 
سال به70 میلی‌متر آب نیاز دارده لذا از سورگوم در مناطق خشک و 
نیمه خشک می‌توان به‌عنوان یک جایگزین مناسب به‌دلیل داشتن 
نسبت تعرق پایین تر و مصرف 2۵ درصد آب کم تر نسبت به ذرته 
استفاده نمود (2010 .21 6 5نلمهت12) لذا با توجه به توان تولیدی 
پالاع شورکوم در مباطق شک و مشک آزمانشن با هتذف 


بررسی اثر دوره‌های مختلف آبیاری و کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و 
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مقدار تولید و ارزش غذایی علوفه سورگوم-. 1623 


مواد و روئش‌ها 

اين پژوهش در سال زراعی 1290 به صورت کرت‌های خرد شده 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی باطط تیمار و سه تکرار در 
مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه مراغه با ارتفاع از سطح 
دریای آزاد 1477 متر و مختصات جفرافیایی آن به‌ترتیب طول شرقی 
6 درجه و6 دقيقه و عرض شمالی 37 درجه»24 دقبقه اجرا شد. 
قبل از اجرای آزمایش سه نمونه خاک از مزرعه جهت تعیین 
ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک انتخاب و مورد تجزیه قرار 
گرفت (جدول1). 

تیمارها شامل رژیم‌های مختلف رطوبتی به‌عنوان فاکتور اصلی در 
سه سطح (آبیاری بعد از 611 میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس 
۸ آبیاری بعد از 160 میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر کلاس ۸ و 
آبیاری بعد از 640 میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر) و مصرف کود 
به‌عنوان فاکتور فرعی در پنج سطح (کود زیستیء(161 درصد کود 
شیمیایی. کود زیستی+9 درصد کود شیمیایی. کود زیستی+(2 
دوضد کوذ: شیمیاتی و کود زیستین +2 درصد کود شیمیایی] ودنتد. 
بر اساس آزمون خاک در تیمار 1600 درصد کود شیمیایی» کود اوره به 
میزان 240 کیلوگرم در هکتار در سه مرحله رشدی و سوپرفسفات 
تریپل و سولفات پتاسیم به‌ترتیب به میزان‌های 1000 و لت کیلوگرم در 
هکتار قبل از کاشت مصرف گردید. کود زیستی بیوسوپر محتوی 
ازتوباکتر آزوسپیریلوم» سودوموناس و باسیلوس و فسفات باروره 
محتوی سودوموناس و باسیلوس به صورت بذرمال مورد استفاده قرار 
گرفتند. محتوی کود زیستی با نسبت معینی آب طبق دستورالعمل 
به‌طور یکنواخت با بذور آغشته شده و سپس بذور در سایه خشک و 
کشت بلافاصله در اواسط اردیبهشت‌ماه انجام شد. عملیات تهیه زمین 
شامل شخم» دیسک عمود بر هم ایجاد جوی و پشته و کرت‌بندی 
بود. در هر کرت پنج خط کشت به طول چهار متر و با فواصل ردیفی 
0 سانتی‌متر قرار داشت. بعد از حذف حاشیه‌هاء برداشت از خطوط 
وسط با مساحت دو متر مربع در تاریخ 100 شهریور صورت گرفت. 
بلافاصله نمونه‌های برداشت شده را در محیط سایه تا ثابت شدن وزن 
نگهداری و بعد از آن وزن خشک علوفه یادداشت گردید. 
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جدول 1- برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
6 )ون 0 ازمو م6 ۵۶ عمتاه۵ن0۵ اهءتصصمدل 20 مردام موم -1 ما10 


فر قابل 
۳ ۳ یتا قابل جذب 
روی . آهن .مینز بتاسیم قابل جذب چذب 


000 9 
70 1۳6۵ 1۷ تب وی 6و۸ 
۱۱۵ ۱۱۵ 
( بها.ع) 
0 7.46 1.16 342 156 


سپس از هر کرت. 100 گرم علوفه پودر شده انتخاب و جهت 
اندازه‌گیری صفات کیفی به آزمایشگاه موسسه تحقیقات جنگل‌ها و 
مراتع کشور در کرج انتقال داده شدند. صفات کیفی پروتئین خام 
(۳» فیبر خام (077» خاکستر علوفه (۵۸۹۴3)» دیواره سلولی (۱۳7) 
دیواره سلولی بدون همی‌سلولز (۸[7) و کربوهیدرات محلول در آب 
(۷5۵) با استفاده از فناوری طیف سنجی مادون قرمز نزدیک 
(185) انحام شد. سیستم ۱15 مورد استفاده سری اینفراماتیک 
00 شرکت پرتن با 20 طول موج در دامنه 2400 الک نانومتر بود 
(2003 .21 > 12/7). سایر صفات کیفی از قبیل ارزش نسبی 
تغذیه‌ای" ( 081۳۷ انرژی ویژه شیردهی" (,۷8)» کل ماده مغذی 
قابل هضم ((119)» ماده خشک مصرفی" (10۸11), ماده خشک قابل 
هت 0 اب هداز روت ظ زیت ارهز 
(2006 ,.21 اه 5نلنع0طان]). هم‌چنین عملکرد پروتئین خام از 
حاصل‌ضرب عملکرد علوفه خشک در درصد پروتئین خام محاسبه شد. 

در نهایت» پس از اطمینان از نرمال بودن داده‌ها تجزیه واریانس با 
استفاده از نرم‌افزار ۷15۲۸6 و مقایسه میانگین‌ها با آزمون چند 
دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد صورت گرفت. 


عملکرد علوفه خشک 

نتایج تحزیه واریانس نشان داد عملکرد علوفه خشک تحت تأثیر 
سطوح مختلف آبیاری و الگوهای مختلف کودی قرار گرفت (جدولم). 
پیش‌ترین عملکرد علوفه خشک 26/8 تن در هکتر) با مصرف 100 


1- ۴۵12۷6۵ 1660 ۷216 

جمتاحام12 0۲ 606۲2 ۱۵۲ -2 
داصمتتاناط عاطاتاده‌ون لها10 -3 
معلقاصا 20۲ رثا -4 

امه رل ماطتاوععز(1 -5 


ن أ تن : 3 
کرین نیتروژن رس شن . سیلت 
9 ول اسیدیته 1 مج 91 
1۳0200 2 13۲ 212 11 

3 3 


16 53 31 134 0.08 052 


درصد کود شیمیایی به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار کود 
زیستی +75 درصد کود شیمیایی نداشت. هم‌چنین کم‌ترین عملکرد 
علوفه خشک سورگوم نیز به‌ترتیب در تیمارهای کاربرد انفرادی کود 
زیستی و کود زیستی+25 درصد کود شیمیایی مشاهده شد (جدول 
۵ بهبود عملکرد علوفه خشک در تیمار کود زیستی+72 درصد کود 
شیمیایی به افزايش کارایی تنظیم کنندگی مناسب رشد فعالیت 
فیزیولوژیکی و متابولیسمی گیاه در نتیحه استفاده از کودهای زیستی 
نسبت داده می‌شود. علاوه‌براین» بهبود عملکرد گیاه بر اثر تلقیح با 
باکتری‌های محرک رشد احتمالاً به افزايش میزان کلروفیل کل. 
فعالیت بیش‌تر آنزیم‌های کاتالاز: پراکسیدان ترشح سیدروفورها و 
اسیدهای آلی, تولید هورمون‌های اکسین» جیبرلین» سیتوکنین و تنظیم 
سطح اتیلن نسبت داده می‌شود ( ,صطعنظ :2017 له اه 121ظ 
15 استفان و همکاران (2013 ,.21 61 120ع81) نتیجه گرفتند 
کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی در گیاه لوبیای رونده 
رم هه مرآمع‌وه۳) منجر به افزایش فتوسنتز, کارآیی 
مصرف آب و تعرق گردید» که در نهایت منجر به افزایش 2/58 
درصدی عملکرد دانه نسبت به عدم تلقیح گردید. 

با افزایش دور آبیاری از میزان عملکرد علوفه خشک سورگوم 
کاسته شد. به‌طوری که میزان عملکرد علوفه تولید شده در دور آبیاری 
اول نسبت به دور آبیاری دوم و سوم10(004 و 2044 درصد افزایش 
نشان داد. هم‌چنین بیش‌ترین 20/3 تن در هکتار) و کم‌ترین 278 
تن در هکتار) میزان عملکرد علوفه خشک به‌ترتیب در دورهای آبیاری 
اول (مل) و سوم (وبرل) مشاهده شد (جدول 4). کاهش میزان عملکرد 
سطح برگ گیاه کاهش فتوسنتز. افزایش خسارت‌های ناشی از تنش 
خشکی و افزايش میزان رادیکال‌های فعال اکسیژن نسبت داده 
می‌شود (2010 ,.21 ]6 مناممه) 


مقدار تولید و ارزش غذایی علوفه سورگوم-. 1625 


جدول 2 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات کمی و کیفی (پروتئین خام. عملکرد پروتئین خام. فیبر خام خاکستر. الیاف حاصل از شوینده 
اسیدی و لیاف حاصل از شوینده خنثی) علوفه سور گوم تحت تأثیر دورهای مختلف آبیاری و الگوهای مختلف کودی 
طونم ۵ (۱۱۵۲ 0ج ۸۲ وفع وان و0۷ وظ0۳) ۷6 هی مضه ع۲اهاتصهیای 0 (عممن ود معا معصهزبه۱ اه عنورامم۸ -2 12016 
مهم ۲۵2۵ 0صد عاو ماس متا حعسط اصعهان مسا م1022 


عملکرد 


الیاف حاصل از الیاف حاصل از اد 0 بت عملکرد گ 
شوینده خنثی شوینده اسیدی خاکستر فیبر خام ِ 1 ای به ساقه ماده خشک ‏ 2۳ منابع تغییرات 
اس م۸ م۸ تتی ۳ 0 9 آزادی ۳ 
06۱6۳26 06۱6۳26 تلا تالف ۰ : ۱۵۲( 1 
مور معط مناوت ی كِ- 0 
۷0 
1911 51 ۰ 20004 .۰ 2.18908 0388 4 ۰2 ۵ 00023۳ 32947 2 ِ 
1-1010 0 
20883 8 ۳ ۳ 0۳2" 56083 0015 1482 2 ۱ 7 
101 118292 
اشتباه آزمایشی 
32217 9418 9 1.185 0040 9732 0001 13240 4 3 
1101 
3219.74 17 3 ۱ اا. 2-7-2-5" 0012 59312 4 ۳ 
12۵1۱۱1۱۶۸۹ 
۱3 ۱۱3 ۱3 3 85 25 25 825 آبیاری< کود 
20.25 27808 1146 0421 0021 1423 0002 و2009 ره 
اشتباه آزمایشی 
124771 321940 2226 1359 0017 0 0003 2954 24 ِ 
1101 
734 852 536 275 1133 1391 133 7127 و 
0 
۴ ۴ 


و 05 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. پنج درصد و عدم معنی‌داری, 
۰ ,)1620 [ف مه ره آعبعا واتلتطادطامعج 59۵ هه 126 عط) )۵ اصهعااتصوژه مه قه له ۶ ,۴ 


جدول 3 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) سایر صفات کیفی (قابلیت هضم ماده خشک. کربوهیدرات محلول در آب کل ماده مغذی قابل هضم. 


ماده خشک مصرفی, ارزش نسبی تغذیه‌ای و انرژی ویژه شسیردهی) علوفه سور گوم تحت تأثیر دورهای مختلف آبیاری و الگوهای مختلف کودی 
(۱۳ 200 ۳۲۷ و۱۱۷1 و11 ,۷۷۹ (۱(۷۲۲) وانج ۷۲۵)ه)نامین 0صه ع۲ناهاتاصهیی 0۲ (مممنوو معا معصهتنه ۵ منورامم۸ -3 12016 
عصهاد م2ناناه) مضه ماو )ها مم)معا امن تمهصت مهم مهو ۵ 


انرژی ویژه ارزش نسبی ماده خشک کل ماده غذایی کربوهیدرات محلول قابلیت هضم ماده درجه 
شیردهی تغذیه‌ای مصرفی قابل هضم در آب خشک ۳ منابع تغییرات 
۲ 06۲2۲ ۱۵۲( 1۳( افص و واوتای‌عن 10021 ۵ ۷۷۲۵۲ ۲ ۱۲ (] ۳ 00.۷ 
۱9 6 660 1216 ت۱۵ اواج هن 
۳۹ 
00001 9311۳ 4579۳ 323423۳ 1.51۳ 12165 2 ۳ 
0۱00 
0022 62642 9329 322010 جرد 19102 2 ۳ ری 1 
1( 
اشتباه آز مایشی 
0001 19129 154 1302 23-1 2-16 4 "7 
1101 
0014 "233 1373 "2021 031 12417 4 2 
2161 
آبیاری< 
0002 3435۳ 993 0 646 256.01 168.93۳ 8 ۳۳ 7 1 
۲( 
اشتباه آز مایشی 
0۳30۳04 1399 ۱-338 6504 3219-12 2-2-10 24 7 
1101 
275 833 810 440 1109 261 
0 
لد 


و 05 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. پنج درصد و عدم معنی‌داری, 
۰ ,)1620 م مه ره معا راتلطادطامعج 59۵ 4صه 170 عط) اه اصهمااتصوژه مه قه له ۶ ,۴ 
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جدول 4 - مقایسه میانگین صفات کیفی علوفه سور گوم تحت تأثیر دورهای مختلف آبیاری 
عاوجماصا ممناحع تن اصممانل بممصت مهم مهو اه عانط ۷۵اه)تآمین م6 ۵۶ صمع]۱۷ -4 12016 


انرزی کل ماده قابلیت ماده خشک الیاف حاصل الباف حاصل ۱ ۳ 
نسبت . ویژه ارزش غذایی‌قابل هضم‌ماده . مصرفی ‏ ازشوینده ."از شوینده ۳ کت عملکرد 
برگبه . شیردهی  .‏ نسبی هضم خشک ۰ 0۲ . خنثی اسیدی 4 ِ وم ماده خشک 
سقه تلا تذیه‌ای ‏ 0 09 اعلع6) ۰ ۱۵۲ :۹ تلع ری ترش ۳۳۲ 
۲ 0۵ ۳۷ بای "بای ۳00۲ "یباع) "بباج) 11 5 وج (هط) 
("1682 5( ۳۷۱ ۱۵ (ا«عله ۳ ۳۷۱ (/۱ 
۴ ۰.156 129.65 649.8۴ ۰ 669.5۴ 25 5 28175 ۳. . 5 ها اک ان 
. ۰ 1:60 ۰ 136.35 667 ۲و تو9و25 ۰ 4683 ۰ 2684۲ ۴ . 419 677 ت*239 ...مورآ 
۴ 164 ۰ *1425 .۰ 6872۶ ۰ 6921 *265 ...۰ 45385 .- 2527۴ ۴ 418 728 208۲ ور[ 
#حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمالظ درصد براساس آزمون دانکن است. 
8 صهمصن ۱۲۱ ما عصتعمععع 1۵7۵1 زاتلزطادطاميم 59۵ عط) ۵6 فععممتع]نه اصهمز/تصونه ماهعنصا معاام1 تماتطرزووررز 
م6 آبیاری بعد از 610 میلی‌متر تبخیره وورآ: آبیاری بعد از 1600 میلی‌متر تبخیرء ور آ: آبیاری بعد از 640 میلی‌متر تبخیر 
هه هم جمتاهتم۵۷۵۵ هط 100 عماکد متاهعت :ممرگ بطق صمتدت0مهن ه فعقاه موم ممتاه؟ممده صصصط 60 تعاه ممتاهعتن1 موز 
جوم جمتادت0 جرج ظ فعقاه موم جمتاهزمم7۵ه صصظر 140 تقاگه ممناهعنظ! :میرک مهم ممتاهتمم۵۷۵ 
جدول 5 - مقایسه میانگین صفات کیفی علوفه سور گوم تحت تآثیر الگوهای مختلف کودی 
کصه)اهن م2ن۵] م0صت ممهن0] مهو اه مان ۷6اه)نآفتان م6 ۵۶ صمع]۷ -5 12016 
کل ماده الیاف حاصل ‏ الیاف حاصل 
خاکستر انرزی ویزه ارزش ن غذایی قابل ی عملکرد .. پروتئین . عملکرد 
نسبت برگ یت ِ ی تم ۱ ماده خشک 1 یز زر سود پروتئین خام ماده 
ی ی 3 ۳ 9۳0 خلنی بر خام خشک 
8 2) ۳ 1۳۷ 10 1 ۵ ۵ ( ۰۱۱ 1 
۳ ۳۲۷۱ 21 ۳۹ ی عا ‏ ای( تیور ۷6 8 ۷۲۲ 
0 282) 00 282) سم ۵ من 
1621 ۳۲۷0 (۳۷ ۱۵ 
333 84 136 ۴ 2۹1ص ص۵9۵ 55:۵ ۴ .۰ 2837 1697۳ 641۳ *26.8 ۳ 
028 ‌ً1719 5 1393 6724 *6832 *4613. *2642 . 1215 593 .۰ 20.6 ۳ 
*038 90 ۳ ۳. (.:*«*" 5« 27475 194 7625 *25:6 ۳ 
034 *89.9 ۴ .۰ ۳ .۰ 5 . 67737 ت*4709. . 27185 165 703۳ *23.5 ۳ 
030۹ 24۳ 16 1187 5*۶ .۰ 69915 .۰ 4389۲ 24275 144۳۲ 654۳۲ *2۱9 ۳ 


۳ کود زیستی, ۲72: 1000 درصد کود شیمیایی, 75 کود زیستی+72 درصد کود شیمیاپی» ۳: کود زیستی+(2 درصد کود شیمیایی و ۳: کود زیستی +20 درصد کود شیمیابی 
0ص 1۵۲01۱2۵۲ اجمتصمطی 506۵ +مم۵۲02]م1ه :بط رته‌متاتا۵] لهعتصصمطام 75۵ جم۵12]مزها رو رکه۵12] ل2متصمطه 1009۵ :و۲ رت01۵16111126 :۲ 
۲ (62 معط 2560 +م1۵]۵1۲)1112 :و۲ 
*حروف متفاوت نشانگر اختلاف معنی‌دار در سطح احتمالظ درصد براساس آزمون دانکن است. 
۰ ۶ رهم۱۱ 6۵ عصتل26607 1۵۷۵1 560 مطا اه وعممممعن امه لنطعله مامعنصاً فعمتاع۱ مماتصزووزرز ۶ 


در تطابق با نتایج آزمايش حاضرء جهانزاد و همکاران ( 122027240 
3 ,.21 اع) مشاهده کردند که دور آبیاری نرمال باعث افزایش 
عملکرد و34 درصدی عملکرد علوفه سورگوم نسبت به تنش 
های ملایم و شدید گردید. کاهش عملکرد ماده خشک با افزایش دور 
آبیاری در آزمایشات واسیلاک اوغلو و همکاران ( 66 ا0لعملهازم۷ 
1 ,.21)» رستم‌زا و همکاران (2011 وله اه 22هاومع) گزارش 


شده است. 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد نست برگ به ساقه تحت تأثیر 
سطوح مختلف آبیاری و الگوهای مختلف کودی قرار گرفت (جدول 


2). بیش‌ترین نسبت برگ به ساقه ۱39 با کاربرد کود زیستی +75 
درصد کود شیمیایی به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمارهای 
کود زیستی+0 درصد کود شیمیایی و100 درصد کود شیمیایی 
تلاشت« همین کم‌ترین میزان شاخ دکر فده با کاریزدللاا 
درصد کود زیستی حاصل شد (جدول3). دلیل افزایش نسبت برگ به 
ساقه با کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی به افزایش جذب 
عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن و رشد بهتر گیاه نسبت داده می‌شود 
(2017 .21 6 81121). کاربرد باکتری‌های محرک رشد می‌تواند با 
توسعه رشد رویشی» گسترش و دوام سطح برگ سبب افزايش نسبت 
برگ به ساقه و در نتیجه افزايش بیوماس گردد ( ,21 66 صها 
13 بیلال و همکاران (2017 ,.21 60 [112ظ) نتیحه گرفتند که 


استفاده از کودهای زیستی منجر به افزايش 2451 درصدی نسبت 
برگ به ساقه در گیاه یو لاف (م 5013۷۵ ۸۲۵۵) گردید. علاوه‌براین» 
با افزایش دور آبیاری بر میزان این نسبت افزوده شد. به‌طوری که 
بیش‌ترین 38)) و کم‌ترین (33)) نسبت برگ به ساقه به ترتیب در 
دور آبیاری سوم و اول مشاهده شد (جدول4). اين بدین معنی است 
که تحت شرایط تنش رشد ساقه نسبت به برگ تأثیرپذیری بیش‌تری 
داشته و باعث افزایش نسبت برگ به ساقه با افزايش دور آبیاری شده 
است. در تطابق با نتایج آزمايش حاضر رستم‌زا و همک‌اران 
(2011 ,.21 اه 22هاوم؟) گزارش کردند که با افزایش دور آبیاری 
نسبت برگ به ساقه در گیاه ارزن مرواریدی ( 5۵19ع 


مس 00۵۳/6۵۷) افزایش یافت. 


پروتئین خام (۳)) 

یکی از مهم‌ترین شاخص‌ها جهت ارزیابی کیفی علوفه» میزان 
پروتقیت ام ذهیرم فده درتیاف‌های: گياهارخ عاوفای مس باشتد 
(2001 ,010ع] گ 5612ع۵). نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان 
داد که میزان پرونتین خام تحت تأثیر معنی‌دار دورهای آبیاری و 
الگوهای مختلف کودی واقع شد (جدول2). بیش‌ترین میزان پروتئین 
خام 702 گرم بر کیلوگرم ماده خشک) با کاربرد تلفیقی کود 
زیستی+79 درصد کود شیمیایی حاصل شد که تفاوت معنی‌داری با 
کود زیستی+20 درصد کود شیمیایی نداشت. کم‌ترین میزان پروتئین 
خام نیز با کاربرد جداگانه کود زیستی به‌دست آمد (جدول 5). از 
آن‌جایی که میزان پروتلین موجود در علوفه با محتوای نیتروژن موجود 
در بافت‌های گیاه همبستگی مثبت دارده میزان پروتئین خام علوفه 
به دلیل افزایش میزان نیتروژن حاصل از تثبیت بیولوژیکی در نتیجه 
کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و شیمیایی بهبود یافته است 
(2011 ,.21 6۱ ممصصهاوم). در تطابق با نتایج این آزمایش, بالدانی و 
همکاران (2000 ,.1 66 8210201) و دس سانتوس و همکاران (105 
7 , .۵1 6۱ وماصد6) گزارش کردند با کاربرد کودهای زیستی 
میزان تثبیت نیتروژن درگياهان برنج و سورگوم به‌ترتیب (3 و21/4 
درصد افزایش یافت. 

هم‌چنین با افزایش دور آبیاری میزان پروتیئن خام افزایش یافت. 
به‌طوری که میزان ۳) در دور آبیاری سوم نسبت به دور آبیاری اول و 
دوم به‌ترتیب 213 و753 درصد افزايش یافت (جدول4). افزايش 


میزان پروتئین خام در دور سوم آبیاری به افزايش نسبت برگ به ساقه 
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و افزایش جذب عناصر غذایی به خصوص نیتروژن با کاربرد کودهای 
زیستی نسبت داده می‌شود (2006 ,له اه تصم). جهان‌زاد و 
همکاران (2013 .21 6 20202720) مشاهده کردند که با افزایش 
دور آبیاری میزان پروتئین خام در سورگوم افزايش یافت. هابرل و 
همکاران (2008 .21 66 1206716]) نتایج مشابهی مبنی بر افزایش 


پروتئین خام با افزایش دور آبیاری گزارش کردند. 


عملکرد پروتئین خام (۳۷)) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد عملکرد پروتئین خام فقط تحت 
تأثیر الگوهای مختلف کودی قرار گرفت (جدول 2). بیش‌ترین میزان 
پروتئین خام به‌ترتیب در تیمارهای کود زیستی+/ درصد کود 
شیمیایی و کاربرد انفرادی کود شیمیایی به‌دست آمد. کم‌ترین میزان 
عملکرد پروتئین خام نیز به تیمار کود زیستی مربوط بود (جدول 2). از 
آن‌جایی که عملکرد پروتئین خام تحت تأثیر عملکرد خشک علوفه و 
میزان پروتئین قرار دارده هر عاملی که منجر به افزايش دو شاخص 
دکر شده گردد باعث بهبود عملکرد پروتئین خام خواهد شد 
(2009 .2 6 00006۲28-00۷6۵)). لذا دلیل افزایش عملکرد 
پروتتین خام در تیمارهای کود زیستی+72 درصد کود شیمیایی و 
0 درصد کود شیمیایی به بیش‌تر بودن عملکرد علوفه خشک و 
میزان پروتئین خام این تیمارها نسبت داده می‌شود. در تطابق با نتایج 
حاضر ناصری و همکاران (2013 ,.لة اه ل7ع25) نتیحه گرفتند که 
کاربرد کودهای زیستی ازتوباکتر وآروسپیریلیوم در ذرت و جو منجر 
به افزایش نسبت برگ به ساقه و در نهایت» افزایش پروتئین خام و 


فیبر خام (0۲) 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که میزان فیبر خام فقط تحت 
تأثیر دورهای مختلف آبیاری قرار گرفت (جدول2). بیش‌ترین 433 
گرم بر کیلوگرم ماده خشک) و کم‌ترین میزان فیبر خام 41/8 گرم بر 
کیلوگرم ماده خشک) به ترتیب در دورهای اول و سوم آبیاری حاصل 
شد. با افزایش دورهای آبیاری از میزان فیبر خام کاسته شد. 
به‌طوری که میزان فیبر خام در دور آبیاری اول نسبت به دور آبیاری 
سوم 350 درصد افزایش معنی‌داری یافت (جدول4). علت کاهش 
فیبر خام با افزایش دور آبیاری احتمالاً به کاهش ساخت اجزای دیواره 


سلولی تحت شرایط تنش نسبت داده می‌شود ( وله )6 ۳۵202۲1 


فطل نشریه بوم شناسی کشاورزی. حلدل. شماره 3 پاییز 1398 


5 رستم‌زا و همکاران (2011 ,.21 6 0512۳22]) نتیجه گرفتند 
افزایش دورهای آبیاری منجر به کاهش معنی‌دار میزان فیبر خام در 
گیاه ارزن مرواریدی گردید. هم‌چنین کارمی و همکاران ( 61 نع 
6 ,ر.۵) گزارش کردند بین افزایش دور آبیاری و میزان فیبر خام 
همبستگی منفی وجود داشت و با کاهش دور آبباری میزان فیبرخام در 
سورگوم افزایش یافت. 


خاکستر علوفه (۸۰0) 

خاکستر علوفه بیانگر مقدار مواد معدنی موجود در بافت‌های 
گیاهی بوده که در دسترس بودن اين عناصر باعث بهبود فرآیندهای 
تولید ویتامین‌هاء هورمون‌هاء آنزیم‌ها و غیره می‌گردد. هر چه میزان 
خاکستر علوفه بیش‌تر باشد گیاه مواد معدنی بیش‌تری در اختیار دام 
قرار داده و به تبع آن کیفیت علوفه افزايش می یابد ( .21 6 ان12 
89 نتایج حاصل از تحزیه واریانس نشان داد که میزان خاکستر 
علوفه فقط تحت تأثیر الگوهای مختلف کودی در سطح احتمال یک 
درصد قرار گرفت (جدول 2). بیش‌ترین میزان خاکستر علوفه به‌ترتیب 
در تیمارهای کود زیستی+72 درصد کود شیمیایی و کود زیستی+20 
درصد کود شیمیایی حاصل شد. هم‌چنین کم‌ترین میزان شاخص ذکر 
شده به تیمار کود زیستی مربوط بود (جدول 5 افزایش میزان 
خاکستر علوفه با کاربرد کودهای زیستی به جذب بیش‌تر عناصر 
غذایی (نیتروژن فسفر پتاسیم» آهن, روی و .4 حلالیت فسفر 
توسعه ريشه و افزایش تولید سیدروفورها نسبت داده می‌شود 
(2014 باتک تک ۸۵6۵۳۵0). کوبلنز و همکاران ( 4 2اصعاطامن) 
7 ,.2) نتیجه گرفتند با در دسترس بودن عناصر غذایی (به‌ویژه 
نیتروژن» میزان خاکستر و پروتئین خام علوفه یولاف به‌طور 


معنی‌داری افزايش پیدا کرد. 


الیاف حاصل از شوینده اسیدی (۸۳) و شوینده‌های خننشی 
(۳۳) 

الیاف نامحلول در شوینده‌های خنثی (۱۳) و اسیدی (۸۲) 
به عنوان شاخصی برای بیان میزان دیواره سلولی گیاه شناخته شده و 
عاملی تأثیرگذار بر کیفیت و خوش‌خوراکی علوفه می‌باشد. افزایش 
شود. نتایج تجزیه واریانس نشان داد الیاف حاصل از شوینده اسیدی و 
خنثی تحت تأثیر معنی‌دار دورهای آبیاری و کاربرد الگوهای مختلف 


کودی قرار گرفت (جدولش). به‌طور کلی» با افزایش دور آبیاری» میزان 
۳7 و ۷۳۲7( کاهش یافت. به‌طوری که میزان۸۳۳ و ۱ در دور 
آبیاری سوم نسبت به دور آبیاری اول به‌ترتیب 129 و292 درصد 
کاهش یافت (جدول 4). جهان‌زاد و همکاران ( ,.21 6 12020220 
3 مشاهده کردند که با افزايش دور آبیاری در گیاه سورگوم 


و همکاران (2006 .له اه تصطتف) نتیجه گرفتند که بین افزايش دور 
آبیاری و افزايش محتوای لیگنین ۸۳ و ۳ همبستگی منفی 
وجود دارد. در مقایسه بین الگوهای مختلف کودی نیز» بیش‌ترین 
میزان شاخص‌های ذکر شده با کاربرد(10 درصد کود شیمیایی 
حاصل شد که اختلاف آن فقط با تیمار کود زیستی+2 درصد کود 
شیمیایی معنی‌دار بود. به نظر می‌رسد با کاربرد کودهای زیستی و 
افزایش جذب عناصر غذایی و به تبع آن بهبود رشد رویشی گیاه 
(افزایش نسبت برگ به ساقه) میزان ۷۲ و "۵۳9 با کاهش میزان 
مواد لیگنوسلولوزیکی کاهش یافت. مهرورز و چایچی ( » 1۷۲60:۷۵۲7 
8 ,>[02)) با بررسی اثر میکروارگانیسم‌های حل کننده فسفات 
و کود شیمیایی فسفات بر کیفیت علوفه جو( 70۲۱۱۷۱ 
ما نتیجه گرفتند کودهای زیستی فسفر باعث کاهش میزان ۱۷۳ و 
رل شدند. 


ماده خشک قابل هضم (0) 

ماده خشک قابل هضم کارایی تبدیل عناصر مغذی را به‌وسیله 
دام بهبود بخشيده و مهم‌ترین شاخص برای افزایش وزن دام و تولید 
شیر محسوب می‌شود (2014 .21 1 معلزلا), بهبود قابلیت هضم 
از مهم‌ترین برنامه‌های اصلاحی گیاهان علوفه‌ای می‌باشد. زیر 
می بخشد (2003 ,۱۷۵۵۲۵ عک صقصعام). نتایج تحزیه واریانس 
نشان داد قابلیت هضم ماده‌ی خشک تحت تأثیر سطوح مختلف 
آبیاری و الگوهای مختلف کودی قرار گرفت (جدولم). با افزایش دور 
آبیاری بر میزان 12110 افزوده شد. به‌طوری که میزان این شاخص در 
سطح سوم آبیاری نسبت به سطح اول و دوم به‌ترتیب 338 و179 
درصد افزایش یافت (جدول4). با توجه به افزایش میزان ۸۳0۳ و 
۳ با کاهش دور آبیاری و همبستگی منفی آن با 12811 (جدول 
6 کاهش قابلیت هضم ماده خشک قابل انتظار است ( ۳۵6660 
9 .21 ۲ع). جهان‌زاد و همکاران (2013 ,.۵1 6۶ 70صحطه۲) 


گزارش کردند که قابلیت هضم ماده خشک سورگوم در شرایط آپیاری 
بعد از 0/ میلی‌متر تبخیر کاهش یافت که دلیل آن را همبستگی منفی 
با 0۳ و ۸ ذکر کردند. لایتورگایسدیس و همکاران 
بالا بودن دیواره سلولی عاری از همی‌سلولز (۸۵۳) آن نسبت دادند. 

نتایج مقایسه میانگین بین الگوهای مختلف کودی نشان داد 
بیش‌ترین میزان 121110 (1 ۳9 گرم بر کیلوگرم ماده خشک) با 
کاربرد تلفیقی کود زیستی+2۵ درصد کود شیمیایی به‌دست آمد. 
کم‌ترین میزان ]۷1[ نیز با کاربرد جداگانه کود شیمیایی به‌دست آمد. 
میزان 123۷1۲ در الگوهای کودی (100(۲ درصد کود شیمیایی)» د۳ 
(کود زیستی +75 درصد کود شیمیایی)؛ ۳ (کود زیستی +500 درصد 
کود شیمیایی) و ۳ (کود زیستی +25 درصد کود شیمیایی) نسبت به 
کاربرد جداگانه کود شیمیایی به‌ترتیب ۰228 )/1, 1/39 و466 
درصد افزایش یافت (جدول ه). دلیل افزايش ۷1( را می‌توان به 
کاهش میزان ۸۲۲ و ۳۲« با کاربرد کودهای زیستی نسبت داد 
(2012 ,0212۷1 تک طعلهعنطعهآ. در تطابق با نتایج این پژوهش. 
یزدانی و همکاران (2009 .له )6 [۷22020) نتیجه گرفتند که کاربرد 
میکروارگانیسم‌های حل کننده فسفات و ریزوباکتری‌های محرک رشد 
گیاه به‌همراه مقادیر مناسب کود شیمیایی» کیفیت علوفه ذرت را از 
طریق افزايش میزان قابلیت هضم ماده خشک بهبود بخشید. 


کربوهیدرات محلول در آب (۲۷50) 

کربوهیدرات‌های محلول در آب نه تنها نقش مهمی در افزایش 
کیفیت علوفه دارند بلکه رز بسزایی در مقاومت به سرما و مقاومت 
به چرای دام دارند. از این رو از کربوهیدرات های محلول در آب 
به عنوان مهم‌ترین صفت کیفی بعد از قابلیت هضم نام برده می‌شود 
(2016 ,۱0202002۴0 ت012122). کربوهیدرات‌های محلول بخش 
عمده‌ای از کربوهیدرات‌های غیرساختمانی را تشکیل داده. که یکی از 
مهم ترین اجزاء تعیین کننده کیفییت علوفه می‌باشد که وظیفه آن 
تأمین انرژی برای میکروارگانیسم‌های شکمبه و حفظ سلامت 
گوارزشی دام می‌باشد (2006 ,.21 6۶ وننع0۳طان]), قندهای 
محلول به‌عنوان تنظیم کننده‌های اسمزی, ثبات‌دهنده‌های غشاهای 
سلولی و حفظکننده تورژسانس سلول‌ها, عمل می‌کند. هم‌چنین 
قندهای محلول علاوه بر تنظیم اسمزی و کاهش پتانسیل آب. از 
سلول در برابر آسیب‌های اکسیداتیو محافظت می کنند ( ک 7ا[106] 
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1 تانق نتایج تجزیه واریانس نان داد میزان 
کربوهیدرات‌های محلول در آب فقط تحت تأثیر دورهای مختلف 
آبیاری قرار گرفت (جدول 2). میزان کربوهیدرات‌های محلول با 
افزایش دور آبیاری افزایش یافت. به‌طوری که بیش ترین (9 1/0 گرم 
بر کیلوگرم ماده خشک) میزان کربوهیدرات محلول به دور آبیاری 
سوم تعلق داشت که اختلاف معنی‌داری با دور آبیاری دوم نداشت. 
هم‌چنین کم‌ترین میزان شاخص ذکر شده 1387 گرم بر کیلوگرم 
ماده خشک) در دور آبیاری اول مشاهده شد که نسبت به دور آبیاری 
دوم و سوم به‌ترتیب 102 وظ)/21 درصد کاهش نشان داد (جدول 
4 افزایش میزان کربوهیدرات های محلول در آب با افزایش دور 
آبیاری را می‌توان به توقف رشد یا سنتز این ترکیبات از مسیرهای غیر 
فتوسنتزی و هم‌چنین تخریب قندهای نامحلول که باعث افزایش 
قندهای محلول نیز می‌شود» نسبت داد (2015 ,.ل2 6۶ تتعطاطه). 
جپان‌زاد و همکاران (2013 وله 6 120202720) و رای و همکاران 
(2006 ,.21 )۵ ن2) در گیاه سورگوم علوفه‌ای و رهبری و همکاران 
(2015 .21 اه تتهطاطم) در گیاه ارزن علوفدای ( »دنرم 
0۷ )نتایج مشابهی مبنی بر افزایش کربوهیدرات محلول در 
آب با افزایش دور آبیاری را گزارش کردند. 

اگرچه میزان کربوهیدرات‌های محلول تحت تأثیر کاربرد الگوهای 
مختلف کودی قرار نگرفت ولی بیش‌ترین 17037 گرم بر کیلوگرم 
ماده خشک) و کم‌ترین 13310 گرم بر کیلوگرم ماده خشک) میزان 
این شاخص به‌ترتیب با کاربرد کود زیستی+2 درصد کود شیمیایی و 
0 درصد کود شیمیایی حاصل شد (داده‌ها گزارش نشده است). 
مهروز و چایچی (2008 ,نطء‌نق) > 10۳۷2۲2) با بررسی اثر 
میکروارگانیسم‌های حل‌کننده فسفات و کود شیمیایی بر روی کیفیت 
دانه و علوفه جوء نتیجه گرفتند با کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و 
شیمیایی بر میزان کربوهیدرات‌های محلول افزوده شد. زیرا استفاده 
توأم از کودهای زیستی و شیمیایی سبب افزایش جذب فسفر و انتقال 
مواد فتوسنتزی و درنتیجه افزایش میزان کربوهیدرات‌های محلول در 
آب گردید. 


کل ماده غذایی قابل هضم (1۳) 
مجموع مواد مغذی قابل هضم اشاره به مواد قابل استفاده برای 
دام دارد که به میزان ۸۳۲ و ۳۲« علوفه بستگی دارد. به‌طوری که 


وقنی میزان "۵۳07 افزایش می‌یابد. میزان 110 و توانایی دام یرای 
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استفاده از مواد مغذی موجود در علوفه کاهش می‌یابد ( کل نع از[ 
6 ,. 21 اع). نتایج تجزیه واریانس نشان داد میزان میزان کل ماده 
مغذی قابل هضم تحت تأثیر دورهای مختلف آبیاری و الگوهای 
کودی واقع شد (جدول 2). در بین تیمارهای کودی, بیش‌ترین میزان 
6۳0/91۳ گرم بر کیلوگرم ماده خشک) در تیمار کود زیستی!- 
9 درصد شیمیایی به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با کاربرد 
انفرادی کود زیستی نداشت. هم‌چنین کم‌ترین میزان شاخص ذکر 
شده 677/2 گرم بر کیلوگرم ماده خشک) با کاربرد100 درصد کود 
شیمیایی بدون تفاوت معنی‌دار با تیمارهای کود زیستی +7 درصد 
شیمیایی و کود زیستی +20 درصد کود شیمیایی حاصل شد (جدول 
کوبلز و همکاران (2017 .21 66 0016012)) نتیجه گرفتند که با 
افزایش جذب عناصر غذایی به‌ویژه نیتروژن و به دنبال آن بهبود 
میزان پروتئین خام» میزان 119 افزايش پیدا می‌کند. علاوه‌براین, با 
افزوده شدن دور آییاری بر میزان (110 افزوده شد. به‌طوری که 
بیش‌ترین (6157/2 گرم بر کیلوگرم ماده خشک) و کم‌ترین میزان 
609/811 گرم بر کیلوگرم ماده خشک) به‌ترتیب در دور آبیاری 
سوم و اول مشاهده شد (جدول4) از آن‌جایی که میزان 11 
همبستگی منفی با میزان ۸۳۳ و ۱۳ دارند (جدول6)» چنین به 
نظر می‌رسد با کاهش میزان ۱۲۳ و ۸۲ در نتیجه کاربرد تلفیقی 
کودهای زیستی و شیمیایی میزان 11 افزایش یافته است 
(2006 .۵1 ۵۲ مه‌تعسمطانا, 


ماده خشک مصرفی (0(11) 

میزان ماده خشک مصرفی تحت تأثیر دورهای مختلف آبیاری در 
سطح احتمال پنج درصد قرار گرفت (جدول2). به‌طور کلی» با افزایش 
دور آباری بر میزان 911 افزوده شد. به‌طوری که بیش‌ترین 20/9 
گرم بر کیلوگرم ماده خشک) و کم‌ترین میزان 1( (22 گرم بر 
کیلوگرم ماده خشک) به‌ترتیب در دورهای آبیاری سوم و اول مشاهده 
شد. هوروکس و والتتین (1999 مههتاصهال۷ ک معلهمنم۲) 
گزارش کردند که میزان ]123۷1 همبستگی منفی با میزان ۳« دارد 
و با کاهش میزان دیواره سلولی (0۷) میزان 9841 افزایش یات 
(جدول6). به عبارت دیگر وقتی که میزان :۱۷1 علوفه افزایش 
می‌یابد کیفیت و میزان ماده خشک مصرفی کاهش پیدا می‌کند. 


ارزش نسبی تغذیه‌ای (1*۲۷) 

ارزش نسبی تغذیه‌ای شاخصی برای رتبه‌بندی علوفه بر اساس 
تخمینی از قابلیت هضم و پتانسیل مصرف علوفه می‌باشد و بیانگر 
میزان انرژی و مصرف علوفه‌ای است که از ۷ و 1۷ مشتق 
شده است (2006 .۵1 6۲ عننعسانطان] نتایج حاصل از تجزیه 
واریانس نشان داد که ارزش نسبی تغذیه‌ای تحت تأثیر معنی‌دار رژیم 
های متفاوت آبیاری و الگوهای مختلف کودی در سطح احتمال یک 
درصد واقع شد (جدول2). بیش‌ترین میزان 1017۷ (7 1649 درصد) با 
کاربرد کود زیستی +22 درصد شیمیایی حاصل شد که تفاوت معنی - 
داری با کاربرد انفرادی کود زیستی نداشت. هم‌چنین کم‌ترین میزان 
شاخص ذکر شده 1207 درصد) با کاربردل10 درصد کود شیمیایی 
بدون تفاوت معنی‌دار با تیمارهای کود زیستی +73 درصد شیمیایی و 
کود زیستی+ درصد شیمیایی حاصل شد. دلیل کاهش ۳۷ در 
تیمار 1000 درصد کود شیمیایی به افزايش ۷۲۳ و ۸۳ علوفه بر 
می‌گردد. هم‌چنین با افزایش دور آبیاری بر میزان ارزش نسبی 
تغذیه‌ای علوفه افزوده شد. به‌طوری که بیش‌ترین میزان ۳۷ 
(19/3 درصد) به دور آبیاری سوم و کم‌ترین میزان 10۳۷ (1290 
درصد) نیز به دور آبیاری اول تعلق داشت (جدول4). با توجه به 
افزايش میزان 31 و 1۳( در دور آبیاری سوم افزایش 1۳۷ 
علوفه سورگوم در اين تیمار قابل توجیه است. هوروکس و والتتین 
(1999 ,۷211601106 عک مع[۳1۵06) گزارش کردند که علوفه‌هایی 
با میزان 817۷ مابین 151 -حضّ به‌عنوان علوفه عالی در نظر گرفته 
می‌شوند. با توجه به جدول استاندارد کیفی علوفه» دور آبیاری سوم 
منجر به تولید علوفه‌ای با درجه عالی (صنانع۳۳) شد. جهان‌زاد و 
همکاران (2013 ,له 66 12020220) مشاهده کردند که میزان ارزش 
نسبی تغذیه‌ای با 91 و 1211۲ همبستگی مثبتی داشته و با 
افزایش دور آبیاری به‌دلیل بالا رفتن شاخص‌های ذکر شده میزان 
۷ افزایش یافت (جدول6). پلماز و همکاران ( ,21 6 مازلا 
4 دلیل افزایش ارزش نسبی تغذیه‌ای علوفه حاصل از کشت 
مخلوط مخلوط جو با ماشک گل خوشه‌ای (م 501۷۵ ۲۷۸۵۵) و 
ماشک پانونیکا (مآ 2000//6۵ ۲۷۶/۵) را به افزايش ماده خشک 
قابل هضم (() و ماده خشک مصرفی کل علوفه (۷11() نسبت 
دادند. نتایج حاصل از این تحقیق با نتایج صادق پور و همکاران 
(2013 .1 له 82062000۲) و لایتورگای‌دیس و همکاران 
(2006 .21 )ه دنل تعسانطان1) مطابقت داشت. 


الیاف 
ماده 5 
انرزی ویژه ارزش نسبی 0 قابلیت هضم ماده خشک حاصل از 
۷ غذایی قابل ۳۷ ۲ 1 
شیردهی تغذیه‌ای ۱ ماده خشک مصرفی شوینده 
( 1۳۷ ۳ ۱۱۸/۱۱ 0/1 خننی 
107 
۵ 
1 
1 و09 
1 0397 
1 100 *0.39- 
1 063 063 095 *095 
1 063 و0۱99 099 037 039 
۴ ۴ 
نتیجه گیری 


انرژی ویژه شیردهی (,015) 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که انرژی ویژه شیردهی 
تحت تأثیر معنی‌دار رژیم‌های متفاوت آبیاری و الگوهای مختلف 
کودی واقع شد (جدول2). بیش‌ترین میزان ,۱۷۳ (1/600 مگاکالری بر 
کیلوگرم) با کاربرد کود زیستی +25 درصد کود شیمیایی حاصل شد 
که تفاوت معنی‌داری با کاربرد انفرادی کود زیستی نداشت. هم‌چنین 
کم‌ترین میزان ,۱۷۲ (1/90 مگاکالری بر کیلوگرم) با کاربر 100 
درصد کود شیمیایی بدون تفاوت معنی‌دار با تیمارهای کود زیستی + 
75 درصد شیمیایی و کود زیستی +5 درصد شیمیایی حاصل شد. 


هم‌چنین با افزایش دور آبیاری بر انرژی ویژه شیردهی علوفه اف زوده 


مقدار تولید و ارزش غذایی علوفه سورگوم.. 1031 


شد. به‌طوری که بیش‌ترین میزان ,۱۳ 1/64 مگاکالری بر کیلوگرم) 
به دور آبیاری سوم و کم‌ترین میزان 18۳۷ (1/30 مگاک‌الری بر 
کیلوگرم) نیز به دور آبیاری اول مربوط بود (جدول4). افزایش انرژی 
ویژه شیردهی به بهبود دسترسی بیش‌تر به عناصر غنایی به‌ویژه 
نیتروژن و کاهش میزان ۸۲۱۳ با کاربرد تلفیقی کودهای زیستی و 
شیمیایی نسبت داده می‌شود (2018 .21 )6 ع190). در تطابق با نتایج 
پژوهش حاضر جهان‌زاد و همکاران (2013 ,.21 6 220صهطه۲) 
گزارش کردند که میزان انرژی ویژه شیردهی با افزايش دور آبیاری 
ه‌دلیل کاهش میزان دیواره سلولی بدون همی‌سلولز(۸7۳۳) افزایش 
پیدا کرد. 


جدول 6 - همبستگی بین صفات کمی و کیفی علوفه سور گوم 


یداع ۵۱و ۵۴ «انلمیان 20 )ناهن معط جمعباع عصمتاهاهببمن -6 م1201 


الیاف حاصل 
۱ کربوهیدرات ِ پروتئین ی 
از شوینده پروتئین ۱ ۵ 
محلول در آب خام 
ِ 1 یم ‌ ٍِِ" 
۲( و ۵ 
1 
1 001۳ 
1 012 010 
1 8۳ 0.24 031 
1 012۳ ون مزلم 053 
039 ۳ 016 «*0.13۳- 037 
0.377 ۳ 017 *0.10 "35- 
؟00.- سور شفون. هسف0 ...053 
؟1.00- یووم هون ...052 
063 سومی0 . «زو0 . و012 046 
099 سرم . هفوم . و0 052 


و 05 به‌ترتیب معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. پنج درصد و عدم معنی‌داری, 


۰ ,)162لط مرو -ع۱0 مه فلم16۷ باتلاطادطام 56۵ 0صه 120 عطا اه اصهملتصوزه مته رفص 0ص ۴ ۳ 


به طور کلی» نتایج حاصل از اين آزمایش نشان داد که دورهای 
مختلف آبیاری و الگوهای مختلف کودی به‌صورت جداگانه تأثیرات 
معنی‌داری بر روی صفات کمی و کیفی علوفه حاصل از سورگوم 
داشتند. با افزايش دور آبباری شاخص‌هایی از قبیل عملکرد ماده 


خشک. قیبر خام. دیواره سلولی و دیواره سلولی بدون همی‌سلولز 
کاهش یافت. درحالی که افزايش دور آبیاری منجر به افزايش نسبت 
برگ به ساقه, میزان پروتئین خام. کربوهیدرات‌های محلول در آب؛ 
کل ماده مغذی قابل هضمم ماده خشک مصرفی. ارزش نسبی 
تغذیه‌ای و انرژی ویژه شیردهی گردید. در مقایسه بین الگوهای 
مختلف کودی بیش‌ترین عملکرد علوفه خشک با کاربرد انفرادی کود 


نالا 
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شیمیایی به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با کاربرد تلفیقی کود شیردهی و آرزش نسبی تغذیه‌ای گردید. براساس نتایج این پژوهش 
زیستی +9 درصد کود شیمیایی نداشت. هم‌چنین کاربرد تلفیقی کود می‌توان بیان کرد که کاربرد کودهای زیستی در شرایط تنش خشکی 
زیستی+5 درصد کود شیمیایی باعث افزایش معنی‌دار صفاتی از منجر به بهبود کمّی و کیفی علوفه سورگوم گردید. 


قبیل ماده خشک قابل هضم. کل ماده مغذی قابل هضم» انرژی ویژه 


منابع 


میت تملمهامدماممنطر مصتامصصميی همع تصقام گه فعمتاهه‌تام‌مه لهج فصوتممطمع]۱ ,2014 ۷۲ رانک 0ص2 ر۷ ,لمصه‌طض 
1-۰ :(26)1 عممملمه اهتنا هو منک ۵۶ تمه ع۷ا2۵19۵60 

عصنلفه ما کهعه/ ۵1 همه مدا عماج هه فامممممننمن ۷۱۵10 دم فعصصنعه؟ ممتاقع1۳11 ۵۲ ۲1۲6۵۲ .2003 بظ رتصعل۱۷۲ فعض 
(رتحصصته طفناعصط طزه جهتوعظ م) ,121-135 :(16)01 ممصهمزمو تما۷۷2 220 ٩011‏ ,5011 

,۷۱۵10 10۲226 مطا/2۳0۳ رعصعصططوناماهای مطا جم مرناته مه ومها امد رنجامتنه۷ 0۲ ۳16۵۲ .2001 ,1 مطتلما 200 وتا ,56]2عظ 
0 مخ .عمتن نج مجح فلصهای متام مان ومطماع مه فلوم ۵۶ ملالق بوطا ملقتصد متام فص اتلدتان 
95-7۰ :92 16002010827 هه ٩01686‏ 

1 0۶ انا طانلقتان 10:22 20 ۷۱۵۱0 تماق رن .2017 ,۱۷۲۸۵ مصصمعلعا م2 رب تتطه1 ری ر0تتع1 ,۷ ,طاتارض م۷ ملقاظ 
۶ 500160 تنج مطا ۵۶ تقصیامژ ,جمومانط ۵ ممنامو »لامطاصرری 4ص لهزماهتمنمه ۵۶ موب ه7تاجععاصا تمل‌هنا رم مت0ی ۷۵۵ 
236-171 :16 وعمهم0٩‏ امتاانه‌توخظ 

مدرگ منود ماطممتهامدی عمط ممتاممیظ طمهمتومد ب«لصع‌تطهعظ مه تممتامجعاصا کزظ۳0 ,2015 .ت۲۲ ردممطعظ 
81-۰ :75 )دعوم [همتصد)ظ ط وععصه خر 

.۰ م۱۷10 220 رظ بتا2۵060 م۷ ملقطمه۱۱0 ر.ظ رل۷05۵ بش۸ بنلهانهه۲۱ .لا ملفتطنا ,۷ مصتماعلم0ظ ,.ل۷ متطمتقطه ریق متصتق 
راطع ز0د معجعم1 «عه ه ۵۶ باتاتطاتاده‌ونل ممز ما 4ص ممناندمم‌جصمی للع هم راتعصعل مصقام همه ممتاهعنسا ]۵ ۲1۲6۵۲6 .2006 
120-۰ :131 16020102۷ مه مممعزهگ ۵0ع۳ لمحصتصض .ععمهاه «اتتافط ۱۳۷۵ 21 بلق ,براه‌تته۷ 

تاه عمط وی ممتاهمنا0 1۵۳ ممعمتانط ۵۴ ماهع‌له ۵۲ .2017 ۷۷۰۳۰ مقاما0! 4ص2 ر.و.ل تصنله2۷ رو فصقلظ ونک ,۷۷ ر2اصعاوامن) 
1739-0۰ :100 عممملمه تون ۵ اقصیتاه[ .ق0۲2۵ ۵21 ۵۶ بانازاتاه»‌ون همه عبله۷ 

۰ -17 :84 طمتمعوع دمم ۴۱۵۱0 .عمصمحطز0ت۵ج تمصصتصح مه بزاتلمتن ۳۵۵۵ .2003 .ظ.1 ,۱۷۲۵۵۲۵ هه رگ رحقصعامن 

وتا حلص صا ممقاله مرمم ۵۶ ملد و۵۵۷ .2009 میک معط 200 ورسنک رقط0تافصته ویک ما۱۷ و ب۵ع۲0۷) تاج 
1-۰ :150 0102۷صطعع1 0جه عممعزمگ ۳۵۵۵0 تمصنمم .عصعهه ممتماصتا طا۳ 

صهعها 20اطاحصهه ۵ باتلزصماصمص۳۵ .2009 یک رکطممت9ا۸ 220 منکلما رعط0افصته ریگ.ظ ما۱۷ بن) ,00۷6۵ و ,۳۲۵001560 
298-۰ :149 ب«ع0[مصطعع1. 0صه عممعزهی ۳6۵0 تمحصتصض .ععتاتومعل عصتاصهام ممتعکن حصم معتت«نظ 

اصقام عمط ما فممتاء‌متاوتل مه ومتاللمممصصصمن :0۳۴ بماناااممهتان مه تماتاامعمعا1 :2005 بان مطاتصه هه رگ هت 
395-۰ :37 ماه واوتطصه‌طه10ظ مه «ع1010ظ ٩۵11‏ .وعووعممعم عصنلممعلژه مصناتته‌امهه 

ممومتانه صنقع مه اناد ماه وتقععطمهاومن ۵ امعلله م1 .2008 بآ ره0۷صمصصنی؟ 20 ر.ظ م9۷۵9۵۵02 .لگ ,۳۱۵0۵۲16 
304-۰ :54 )ممجممعز صط فص ۵01 باصقاظ معط ماه ۵۶ ۷۱۵۱0 ممومتانه جع مه ممتاحتاصهمههم 

عصتود ما و600عاص لهج وومته مامو قه برملنهه مه وعصصناعع1 لمییمصه ۵۶ ممتاهیاله۲ .2009 ۷۲ رصج1- هه ,۷ بلععن1 ,.۷ بلتق۲ 
1337-2۰ :(8)07 ععمه۸4۷ لمصصتمه مصیامز .بوتلدتان له ۷۱۵۱0 .عصتلعع1 امصصتصح 10۶ مممتانل‌ه60 ]1۲09 

431-۰ :8 معهمزمک )ملظ ما ول‌هم1۳ ,عممهتمآما مملممعتفوعل اصمام ۵۶ فصصوتصم‌طع۱۷6 ,2001 ۰ رعاصتاتداظ هه .۲ بهتای!۲۱۵0۵ 

یکلا مطملصما رووعع۲ مدع ب,ع10]22 ۳۵۲۷۵۹۲۵0 .1999 1.۳۰ ,قصتامهم((2 ۷ 220 .نانک رقا۲۱۵0۲۲0۵ 

40ص ۱6 2 ۵۴ ووومم5ع ,2013 1۷۲۰ ,21)طمهنا هه ر,ک.۷ رتطه‌ته ره رتتاهمطمملهو رب رفل‌هطع۱۷]۵ ری 10124 و.ظ 20202724[ 
منج ۷ اهنا هنوخ .اتفصمل عصتاممام مه ممتمعنم لاصتا ما تققالنه ‏ صاطوتمو ‏ ممهعم مومع رلممصمع .2 
62-۰ :17 اطمجصمع ۱۷۲۵۸۵ 

۷2۵ 2008۰ 15۰ ۳200601801۷20 20 0.1۷۲۸ رتقصمصصدای لقن ری رصفمدرممتط مهن ۳۰۷۰ رتلهیت]۷ ر.ظ رتفصهو هی بامع21] 
همه مملم‌نلمططزه هم دمص ز مع۵ 0۵۵۲۵ دحا مصوتان‌طماعم ممع/0۵ ۲6۵0۷۵ و۵ فامعلله وفع‌تاه 061101 
105-7۰ :62 وعمهتع)م101ظ :ظ وعمهتیگ هه فلتمللمن) 

ماود هعمتانه م2 ۷۱۵۱0 عطا هم اصهلنهمط ۸2۵/۵۵۵۲۵ ]0 ۴۲6۵۲۵ .2002 ۱۷۲,۹۰ ,منا۳۱۵0 20 ۷۲۳۲۲ بصع ,۷۸ ,هک 

59-171 2 :2 وعمهمع۹0 آهمنع1010ظ ۵۶ آمصیمژ ممتلمن) همه وه 

نان هه ۷۱610 معه۳۵:2 .2006 ۱۷۲۰۲۲۰ ,هام۷2 20 ریم روه120۲ .۰۷ 1۳1۴02 و.ظ متاملع2611210 ۷ ,.9.ه مولع 000 7[ 
106-۰ :99 طهمتهعومک؟ دمم ۲1610 .ومناه؟ ممنلععو و ما ملممتانا فص کد۵ ده ععتیارتمط طماع۷ ممصنصرمی 0 

م0 رجهه ۵ مناله۷ 1۷۵زا لح ۱۷۱۵۱0 2۵۲ ورن :2010 .۲.۴ رهم0۷)-و۵2اجم) هه 5۰۷ رتلفعصده م۷ ر5ئلهءته]۷ 
-52 :116 دعوم ۵۵5 ۲۱610 .۲۵/6۶ جمعمانم لهج فممتاهلنام00 کصقاص صععلنل اه حصتطاعع۵و مهه:10 ۷۴(ظ 4هه محصناطعتمو 
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51. 

اجعتصعهطه فیاعمدام‌عمطم مج محصوتصهعممعمنظ ممترتازهنامد متقطامدمطظ ۵۶ ۳۲/۵۵۲ .2008 ,۷۲ بتطء‌تقط 220 ریک ,۱۷۲6۲۷۵۲2 

فص امتبالنه‌تنيه میم صهتعحباظ -مهمتمصصن .س۱ ۷۵0۲ 00 رلعتوه ۵۶ بچاتلدیان صتقتع مه 10:26 هه ۲6۲1112 

855-0۰ :3 ۹016۵68 لهامم‌صممتز۷ ۴ 

جر معمعالصا دنام‌تمدام‌ومدام لهعتصصعدل مه بم2ناتاعزمزه فنامعمطام‌ومطام ۵۶ ممتاهیاله۲ .2012 ۷۲ ر0212۷1) مه ,۷۲ ,طع0همنطع۱۸ 

:4)1(۰ «ع0010ع۲0عظ 0 امصیمل .عملمم0هعاص1 رم ی عصاامل) 0۵۵ دعهتع له رم عزه:7 2۵6) صمی ۵ باتلهتان ۲۵006۲ 

(رتمحصصصتا کی طفتام مر طذه مهتوتعظ م) .52-62 

۲ 02/۱۵ ۵۶ فاصعمص‌ممهته مموو00عاظ1 اممع‌الن جع جمعم‌تانه 0۶ ۳1۲۵۸۵۲ .2016 به محصهلمطوه۷]۵( زتهمطلم۱ 

-47 :(801 ۸۵0600۱0 ۵۲ میاه .وممتلصا ع۷تاتاممصصم صرح ۷۱۵10 10۲2۵6 ۵ (مد ای سیعز) دهم مه (م ۷۷۸/۵۵۵ 

(رتمحصصصنی طفتاممظ ط6ز صهتوتعظ مل) .58 

متصمحصمتيه اصماتهمرصصا صج ۱۵10 معجنع ۵۶ ممللمیاله۳۲۷ .2016 ۷۲۰ رف )۷۱۵۹ 20 ریق رتتتامم 001 رب رمهعهل تله۱20 

:(6)1 60102۷ع۲0عظ 0۶ هسام .ععاج۲ مهعمانه لمح انصفعم اد فصماوره عصنمنهمهتعاصا رها 160160 وج عم ۵۲ 1۳01065 

(رتمحصصصتا کی طفتام صظ طذه مهتعتعظ مل) .70-81 

مج حممتمع1 للم ۵۲ )۳1۴66 م1۳ ,2013 ,0.۳ رته‌تام‌عهصصطه] 20 ره ,تماقا و۲ رتطهتهنا یم مقلهط۱۷]۵۵ ریک رلله‌ف2ل 
2 26 (704 .8.0۰) 26تمصظ ۵۶ مدومن ۱۵10 بلم۱۷ صنحع هه ۱۱56عاک۵۲۵ ۱۱ دمک مهد 61۲006066 ۸2010/20616۲ 
.104-۰ :(10) 2 وعممعزمو م1 مه ع0۱0ممصفطظ رتمعصممتز هو ۵ صتاعل1ناظ بصو صعاوه۷ ما عمنم0۵ 960080 

5 (2مزع10۱0ه مه لهعتصمطه ۵۲ دامعله 1 .2013 بخ نامز تتمطعدظ م2 لگ ر92707000 تطهمطمد ,.لا ,تعفگ؟ 
-231 :(5)3 ۸۵۲0600102 ۵۶ لمصیامل .واوع۲ نف اممعن ۵۶ ده رم هام۱6 و6۵) صناطع»هد عههع0؟ مه ممناینامم2 
(«تمصحن 5 طفتاعم! طاز۳ صهزوع۴ 1) .242 

۶ ۷۱۵۱0 صنه وم ممتامع1: عم صرح ۳۵۲0۱1126۲ مفقطمومطظ 0۲ وامع]۴ ,2015 ,۱۷۲ ,22:6 220 رل م5102 ۷125000 ,.۸ ,لتهاط۴۵ 
.27-۰ :(5)10 مممعزم۹ مدنوخ که تمصیتمل ق۱۷11 ۲۵۲2۵ مطا 

جمعمانه مج مویا ماه موائلمتان معه:۳۵ .2011 بخ رتعمصنله هه ریگ رمتامعصمطه ریک بتط‌تهطن ,۷ ب2صصهاوم۴ 
جمعمانه هه مادام ارم امن ملهنا د0ع رم ما یا ی۵) تعنص آندمج 0۶ ومزه‌صملهتره ممتاه00112 
1607-47 :98 )معصمم ص۱۷2 همه ۷۷ اهتنا لنه کته .16۷615 

تمصع مه انلمتان رام ۳0/۳22 .2013 ,۷۲ رتصه‌طفه۲ هه ,.ظ,۷ تصتمععم۲۱ ربق اتقو و.ظ 12020220 ریق رکتا92062۳00 
۰ 1656270 دومع ۳1۵10 .ومزبعو 0010۷6 :فممتاتومن زته-نجصعو ما متعصر آمصصه هه ادها 0عوم0ممعاصا اه اتلممهه 
43-۰ 

2 جهمعمانط 01و مج اتلمیتن مه وقحمومژها صتاطاع مد :2018 .0 بتک 200 ری م۳060 ویک من ویک و208 لا بت مع8ط12 
12-۰ :215 129627600 و0۵۵ ۴۱۵۱0 .120 تمصع تمه 0زتهنصهه چم ۲۵6 ممعمتانظ 0 ۲۵5۵0886 

صنفتع عصت 0۶ عمصحعاما معمزامجمع معط صا ددهاد نمی ۵۶ وم‌مممموم؟ لمعلع1۵1۵دردام مصرمق ,2007 .ظ رفق1 هه ریک مفه1 
325-۰ :194 56016866 ۵۵ع) مه رمدمتيخ لقصنا0؟ .رما ۵1۵ز معبور0) عم »1)مظ0ت2 

2002 مها ۵۶ تفصتتمل مهعممتباظ بمیمامهه9ا2۵نه۱ مصتامصمتن همع صقام ۲۵ عوممموع۲ مق .2007 .اما مط0م ۲۷28 
.243-54 :119 

تملمصن وامنتماها بم تلم اطع موز ٩۳/۵۵]‏ ,2011 .1 روتقاهت) 240 رل روللتصصهنوه نهک ویک مقتطلتانا وی متا291121082[6 ۲۷ 
.38-۰ :120 طم‌هعومکا دمم ۳۱۵۱0 .صمت)هم 1 0ععن0ع۲ مه راتصتلهه امد 1۳20162860 

٩011 255: 571-6۰‏ له اصقاظ .نامه ده هنم))هه2۵نظ۱ ممتامصمعم طاممتع تقاط .2003 بک1 ررووع ۲۷ 

136 طز وومن معا ۵۶ ماه مفطا ماه عصز0تم1۳0 :2001 ۰) پتاشنا 200 رنکا, ۷۷ ,1220/65 وم ,202082 ما ,۷۷20۵ 
151-7۰ :48 اصمجصهعهمه]۱۷ ماج ۷۷ مه عسایه‌ننود .عصتاعمص مه واصمجم‌تیاومعصصتقاظ فصن 

ظ رتم عمتصتماجمه ومرناتاه‌آمنها ۵۶ ۴/605 ,2005 ,۱۷۲۱۳۲۲ بعه۷۷۵ 220 ویک رهعطنام) و.ت2 وان ما2 رطامقن و9 ,۷۷۷ 
155-6۰ :125 06006۲۲22 .لقن عونامطممعتع ‏ نطا«مع 2۵تقصه هم تعصن ۸۵۷۲ مه وم2ن1زمان(50 کا 20 

0 .16۲1110۷ 011و ج۵ ما ای معمع:۷۵۵ عصتاصهام آه قاهع]۳ .2005 ۷۰۵۵۰ بتامط2 200 نکا.ظ بنظ بط معطق1ل ماط.۷ م۷202 
248-۰ :28 «حامرتع۵ع0 120 

ممته2نزا نامز ملقطوومدح ۵۲ ۳1]606 .2009 هی متلتحصجوط 0صه وبا متاطفه۳۱0 مه متعرصحصطوظ رک رتصه۱۷220 
رم ۵۲ دامم‌مممصم ۱0ع مه 0ع جم (کرنظ) منمامدام2نط: عمتامجطمتم طامع تصقام مه (9۱۷ظ) محصصعتصعع ]۳10۲۵۵ 
2070-0۰ :(3)1 ۲6080102۷ هه ممنمء‌صتومط رومممز۹ ۵ رحصعل2ع۸ ۷۷۵۲۱۵ 0۲ دمهت60ع۳۴06 .(م1 و۱7۵ 2۵۵) 

0 27۱۵7 0۶ وممنلصد ممتاتامم‌جومی ه0 وع۳20 عطل0ععو ]۵ ۴1605 .2014 ,۱۷۲ رصقصطو۴۱2 فص ,۳ لاه ظ 62۵ و و11۳22 ۷ 
135-3۰ :39 «اوه۲۵0۲ 4ص عسااابه‌تهه ۵۶ آمصسیمژ مایت 1 ,معا تمه مادم مطا ما مدرد عملمممتعاصا طماع۷ 


نشربه بوم شناسی کشاورزی ها ۲ 0 0021 
جلد لّ. شماره 3. پاییز 1396. ص 185 1۳1 رصد 1021-35 .0 ,2019 111 ,۱0.3 م11 ,۷۵ 


اههد ممه0 ۲ 0۵۱۵۲۵۵0 0۲ ۷۱۵۵ امصم ۱ مه م۳۱۵0 0۲ )محر 
0۵۵۱۵ 200 م۳ ۵۶ ممتاه۸0۵۱ ۱۸۵۵۲۵۵۵0 ۲1۵۸ (ن 06۵/۵0۳ 60791100۲) 
کز۱6۵ م۱۱ )م۱۱۵۵ بمجصنا مممزا ۲۵ 


تتصمنط ۷۱۵ تصحه۸ ۷۲۰ مصه کتعوطط۸ ۸ هام .۲ و0 مضه ول م۸ رهعم ن0دورد5 .7 


٩ناهصتا60:‎ 14-02-18 
060۲60: 25-07-58 


0 ط10)م0۳00 ۵ مامح .2019 ۷۰ رتصهنطمع]۱۷ تمه هه ریق رتفعطاطام ر.ط رتتفا0طه ریم رتقصصه/2 رم رته2ظ 2۱۷۵۵ 
اجعتصعهطه هه مه ۶ه ممتاه‌تاموه عاهتوععاص 16 ما مصامعز ستاو تصع) نع تمد عههعم؟ هه ۵۶ مبله۷ لممماتتناظ 
1021-3۰ :(11)3 .۸۵۲06601027 0۶ تیال .عصصنوع۲ ماع 1 کممتعن1 بعل‌صنا دنت رع] 


(1-۳۹ ۹0۵ 


0ص عص27دتو 17۵عصماصا ما فسل ففتتصنامی 0زه-تصومی 0ص تنج مصمی هد 0مع۵00 رلاصومع فقط ممتامنالمتج مههز۲۵ 
۵ )01102 هرمز مج یه صا ناهج رمتامعتا ماد ۵ دهد مصتقده‌مصا .ععمصرو وتانامعفومم 
۲ حصماطامت اصماتممرصصا دمص مطا عصنصصمععه و مصمتامعت لهاممصصمآم‌رنته ممونا اصمع‌مووع0 میم فصماووه لهساانهآزوه 
۰ 2۲00110108۵ 

0ص ازمو معط ۵۶ جمتامتاتاوعل امطزه ممتامتالمت وم عصتصتهافناه تم آمما لهتاجماهم ۵ 56۲۷۵ صقه وتم112ع] مرها م1" 
6صمصتمامناه 2 0 ما قمع ممناتاه] لمعتصمدل مه تممناننه؟ مذه ۵۶ ممنلی‌نآموه 100622060 ,1۳۵۲۵10۲6 ,اصمممتتاجم 
0۲0 مطا صا ما۲0 اصه)تممص1 مه ویوهام متمامده مصتامصمن طمتع صقان م1 ,عصماوروی تمتملنه‌تنهه ما مومتورمه 
60 50۵01۵9 1۳690 .زاممناه اصمتتاباه مه فماتام‌طاماعص عصتامصصمت داعم ۵ ممتامتمعو طعتامتطا کصمصنمآوبه0 220 
۵۵۲ 220 اممزاتاه 0۷۵تمرصصا مه ومصمصرمط هه وممصم)وماناه مصتامصمج دامع تصقام معمعام مه ممتلقظ ممومتانط 
00 

۵ ها ۵۶ فممنعع؟ 0زته-نجصهه جح 210 بحصفحط صا مرمتم مههع10 )صه)تممرصا رامصتومعمصا مه عصتممععه ود مصناطع 501 
8 47اه ونطا ۵۶ ۵0۷۵عز00 م12 .ومتقصصتاه ول مه رنه ما رم وان دممهامه207 فلز ۵ موننجمعها صف صا رالهتهمووم 
عمط ۶ باتلمندن مه ادن مطا مه ولهماصد مهوت مه عصمتلهم تمرمناتاه؟ اصمملنل ۵۶ ماهعلله معط ماقتالده ها 
0۰ 50121101 


[۷۲260۳1215 20۱0 ۵5 


۷ ((1ظ۴03؟) مهنوع عامماه عامامجصمی 0عم2تمهرمصه چم ۵۵860 مونعع0 )ما۵ آناد قح 0عامنهه6 ۷/۵8 کصمصصتتهمه م1 
معط .2016 ممتینل طهطممه۷۱ ۵۶ طتمه نصا هنود ۵۶ لهج عطا که فعمتاهء‌نامه: معط مه فاحعصادعت] 15 
م۳ جمتاحتمم‌دنه هر 140 صرح 100 ,60 ععاه ممتاهعنسن) معصصنوم؟ ممتامع تا اجمتعن0 معط 060مصد فتصعصاهع 
مد ت16 مها ره2ناتاتع1 ل2عتصمعده 1009۵) فصعهااهم مملاه1۵۳01۱2 تمعن مب قمع مصوم همتاهتممدنه ۸ وعهاه 
لحعتصمه 2590 16011267۲ مرها 0صه هماع لفعتصمطم 509۵ بم100112 مد رهم۵012 لهعتصهطه 7590 بنرم001112] 
0 ,(۱۲3۳) تعطا اصمعماع0 لهمنمه عصتلناامصا ومتامممنم رتلدتان هه واتاصفتان رطه‌ندعوع؟ غممتتته مصا ظ .(112۵ا رم 
انامه مج ,ر۲ا۱۳) اتازطاتامععنل تفج ول ررت) فطل بت ,رظ)) صتمامين علنتت ,نله تفای اصوع‌مامل 
۲ ,(1۳۱۷) ۷۵211۵ 16۵0 ۵۱2۷۵ ,(۲۱۱۳۲۲) معلقصد تمتلمه بل رر11۲۳) )میاه «احاتامععن [10)2 ,ر۷/9۹۵) ماهتلرطمحاتوع 
۵ 00۳۵۵۵۲150 062 20 قاقل مطا ۶م ممصمنه۲ ۵۲ دلورلممه .همه وه طفق 0صه (رطلظ) ممتلقاعق1 101 عمجم 
.کاع) معصه؟ مامتاانظ و مه‌صننا چم وه ممه۵1و لدمتافتاهاه ۱۷۲۵۲۸۲6 ها آنام منود 


۵ 20 فاتاعع1 


0ص صمتامون اصمعلنل رها 0ع00ع2 راهم وله م۳2 مهو ۵ ۵10 ممه:۵] بل مطا فص 7۵0مدو فاناوع مط1" 

امه م۵« احطا عرناتاع؟ آمء‌تصعطه 10096 صز 0عبعتطمه قهسه ره 026.8 ۶610 مهمتم] )معطعنط عط" .عصماامم ممتاه نت1۵ 
(1 20.6) 10عذر عهمیه] بویل امعبجم۱ عطا ,مولض عمتاتنع تهعتصعطه 7596 بمرنلها منط طاز اصمم‌اننک رتامیتانموزه 
1 ۷۱۵10 تماق تنل 0 ممهع‌تمصا مطا عم ممفهمر فط. بتم2ن01 ۵ منطا ۵۶ ممتم‌نامومه صد ۵0تموها۵ ۷۸28 


نصا ,هنود ه طلنمد۴ روعتاممعن) هه ممتام‌نل۳۱۵ مصقاظ ۵۶ )مج تمعن ررجطمدنتيض ۵۶ امعبتاه و۴ -5 مه 1 
۰ 1۳27 ره‌طمه :۷۱2 رطمطعهت۱2 0۶ 

,000665 هه صمتامن۳۱۵0 تقاط ۵۶ صمصانهمهن1 تمووع)۵:ظ تصحاووتوعظ 220 ۳۳۵016850۲ ,550۲ع]۳۳۵ ماهام۸۵50 4 200 3 ,2 
۰ ,1127 رهم۱۷۲۸ بطم‌طمهع۱2 ۵۶ نوتهب تما بمستاانمتتهه ۵۲ نهد 

(26.1 .همجمج تقمه هه 0تمحصصه 2 یه :تم عمطتیه مملممموعتمن-۳) 

(01:10 3 
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,6۵515 وم)0طض 102800 رملقامنا اصمدتاناه ۷۵0 0ص ما لمباطاتتاله و1 عتممناتاه] منوا مه لقعتصمه ۵ مملاممنآممه 
,2001000 ص هتتمتعده عمتامصصمن ام هام بدا دمرو2صم مفهلرمتوم هه مفهلقلقه ۵۶ امه معمصظ 220 
فص عصامه1۵۵ ,م۲۵00 لامم‌زگلصونه مه وود موهفم ۵۶ ۱۵10 وععمهمتها فط رلهماصا ممتاهع عصنمهم1020 
۶ 100اص0وطج عطا عصتمنالع ما قیال . قط. چقصدر. فلع ماصا. ممتامع مصتممه‌مم وا هو ۵۶ ۷۱۵10 وفعمومنط 
معحصهل مطا عصلمم‌مصا روتعمطامومامدام عصتعده‌ممل رهعيه ک2ع1 قح همع مصتعده‌ممه. رعاحمصهاه ممتاه)همصم] 
,1۱۱۲ ۵۲ ومبله۷ )عمطعنظ مر .علهت۲20 وین مبتامع ۵۶ اصتمصصح مطا مصتفهم‌مهز مه روومتای متام وه ۵0قناهم 
,۷۷۲ ,0 ۵۲ معنله۷ 9 ,واه .1001126۲ لقتصهوه 2590 +011767] مت طا 760عتطمج مه رال 240 ۲۴۳۷ ,]1[ 
05 ۵0همتاجمص مطا ۵ معهع‌مم! .علهبماصد ممتهع تا عمت‌ممطمم وا 00ق2ممصا رل 20 ۳۷ ,11 ,]1۱۷ ,]1 
۵ 10 امماومی (ناه) تایه اجمع‌مامل 10م2 ررناال وحن کصمع‌ماعل همه ۵ عمنجمه‌هع0 ما 60ات20 و1 
0 00910۷۶ 2 500۱60 کااناومک .وله ماه ممتاهعت مصلومممصا مه فم2ت1تا برع مرطا مه لقمتصمده ۵ مملاهمنامم2 
مط ج۵ ,۱۱۱۱۳۲ 0ج نله ,۷۱۷۹ ,۷۱۵10 صتع)مم مین مه ۱۷1۵10 10۲226 بل همه ممع۵۵ ممتاماهم اصهم‌تلنصوزه 
,112 ,]1۷ ,]1۱۷ رن طاز نان مج ناه ممعاهه متاهآه‌مم صهم‌تتصرونه 20 ۱62211۷۵ ۵ ۷۷26 076 رل‌صقط تقطتام 

[1۳/۷ 2:00 ۰ 


ص0۵ 


۵۴ 1111676 هه ومصصنوم: ممنامع نا کمععلن اقطا 0عمهتادجمصصعل اصمحصتتم‌مره فنطا ۵۶ والناعع فا ررللتعمعتن 
۲ ۲ ما۷2 1۳6 ,عم0۲۵؟ نموه مطا ۵۶ فانها 0۵هانلمتان مه 1۷۵)ماتاصمیان مطا هم امعلله اصهم‌صونه م 20 فصمتلهم 
0 0۶1621 ومبالد۷ معط مانط رولج ماه ممتامع نا مصلفهع‌مصا رها 0۵۲۵2960 نالا 0صج تنل رتعطای ملننن رل۷۱۵1 10۲220 
00 «ا ,۲۵0 ممتمع تن فنط صا 0عقهمتمص1 رل 20 ۳۳۷ ,ات1 ,]1۲۱۷ م1۸ ب۷۷5 ,۲ ,120 ماه 
۵ 3۵ 16۲01126۲ [همتصصعطل 1006۵ ها 20010760 ۷/2۵ ۷۱۵۱0 10۲2۵6 )ععطونط مطا رعتعااهم ممتاهمناتابع1 اممتعاگ0 مرمع باه 
مزا ۵۶ ممنای‌ناممه )ص۱1 عطا ,مفلظ .2ناتاعع؟ تمد 7590 بتم16:01112 مزطا طذ۳ اصمعلن رلاصم)‌لنصوله 2۵ 
0 ,۱۱۳ 220 ۳۷ ,لد11 ,نان بل(۱ ۵۲ عماجم مط 0ععهممصا «ااصه)‌زنصوزه ممناتانه] لمعتصصمده 2590 +م112) 10 
لمعتصمصل طازه ممممناتاه1 منوا ۵۶ ممتام‌نامموه ۲2060عماص1 معط عقطا 0ماهاو ع صقع 1 وتیکته فتطا ۵۶ لادم فط ۵ 
۰ اه 0و ۵ اصممم0 م1 ۷۵ )همین مه ۷۵ تاه تاصهیان ما 0مالناوم؟ فممتاتلجمم وفعتاو اطهنامیل ط1 تم12نا عم 
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